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Wymagania wstepne

Wiadomosci i podstawowa wiedza z zakresu technologii biomateriatow, inzynierii powierzchni oraz
inzynierii materiatéw.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest pozyskanie wiedzy o inzynierii powierzchni w zakresie biomateriatéw, projektowania
technologii oraz konstruowania, wytwarzania i stosowania warstw powierzchniowych materiatow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student ma wiedze na temat budowy i wiasciwos$ci technologicznych biomateriatow oraz tworzenia
modeli w inzynierii powierzchni.

2. Student zna metody pomiarowe oraz systemy pomiarowo-ilosciowe stosowane w budowie
materiatéw oraz technologii powierzchni.

3. Student ma wiedze na temat modelowania, analizy dziatania urzgdzen i aparatury pomiarowej z
zakresu tribologii, nanoindnecji oraz fluorescencji rentgenowski.



Umiejetnosci:

1. Student potrafi oblicza¢ oraz opracowaé réwnania i modele do danych doswiadczalnych stosowanych
w technologii inzynierii powierzchni materiatow.

2. Student zna oraz potrafi scharakteryzowac wtasciwosci technologiczne i eksploatacyjne materiatéw i
biomateriatéw.

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos¢ roli wiedzy inzynierskiej i jej znaczenia dla spoteczenstwa i Srodowiska.

2. Potrafi zaprezentowac i uswiadomi¢ innym znaczenie przeprowadzonych analiz i obliczeh w zyciu
publicznym.

3. Student potrafi okresli¢ priorytety stuzgce w realizacji okreslonego zadania.

4. Student jest otwarty na uruchamianie nowych technologii biomedycznych, rozumie potrzeby uczenia
sie i pozyskiwania nowej wiedzy.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Zaliczenie na podstawie testu sktadajgcego sie z pytan i krotkich zadan.
Warunkiem otrzymania pozytywnej oceny jest uzyskanie co najmniej 50% mozliwych do zdobycia
punktow.

Tre$ci programowe

1. Wprowadzenie do podstawowych zagadnien z technologii materiatow i biomateriatéw.
2. Charakterystyka, podziat, rola oraz zastosowanie biomateriatow.

3. Ksztattowanie biologicznych wtasciwosci powierzchni biomateriatu.

4. Inzynieria powierzchni warstwy wierzchniej oraz wymagania warstwy materiatow.

5. Znaczenie warstwy powierzchniowej w zagadnieniach jakosci i trwatosci materiatéw.

6. Metody badawcze i kontrolne (tribometryczne, fluorescencyjne, nanoindencyjne).

7. Podstawowe tresci dotyczgce biomateriatdw, biotechnologii badawczej i przemystowe;j.
8. Ksztattowanie wtasciwosci powierzchni oraz modyfikacje biomateriatéw.
9. Biomateriaty metaliczne.
10. Rola biomateriatéw w inzynierii powierzchni.

Tematyka zaje¢

1.Zakres dyscypliny naukowej Inzynierii powierzchni w biomateriatach i mechanice

2. Nowoczesne metody wytwarzania technologicznych warstw wierzchnich

3. Mechaniczne metody modyfikacji powierzchni

4. Chemiczne i fizyczne metody modyfikacji powierzchni (CVD i PVD)

5. Innowacyjna technologia wytwarzania materiatdw kompozytowych SPS (Spark Plasma Sintering)
6. Laserowe modyfikowanie powierzchni

7. Charakterystyka metod diagnostyki powierzchni:

-spektroskopowe metody analizy powierzchni

-diagnostyka strukturalna (AFM, SEM, TEM)

-naprezenia wiasne i metody ich pomiaru

-diagnostyka wtasciwosci mikro-mechanicznych

8. Twarde i supertwarde powtoki na bazie azotkow, borkdw, weglikdw i nanokompozytéow
9. Kierunki rozwoju inzynierii powierzchni

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan.
2. Cwiczenia laboratoryjne: przeprowadzanie eksperymentow, praca w zespotach, dyskusja.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




